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1. OBJETIVO

Apresentar memorial descritivo e especificagbes técnicas dos materiais
e montagem que deverdo ser utilizados para o sistema de Ar
Condicionado e Ventilagdo Mecanica do CENTRO DE ATIVIDADES GURUPI
DR/TO.

0 Instalador deverad considerar no fornecimento todos os componentes e
servigos, mesmo que nao especificamente mencionados ou indicados, de
forma que o sistema opere de forma plenamente satisfatoéria.

2. DESCRIGAO GERAL DA INSTALACAO

0 sistema escolhido sera o de fluxo de refrigerante variavel - VRF,
com uso de unidades condensadoras inverter.

0O sistema VRF do tipo expansdo direta compbem de multiplos
evaporadores, tipo cassete de fluxo circular, hi wall e dutados de
média e alta pressado, unidades condensadoras remotas, interligados
pela tubulagao de gas refrigerante isolada. O Controle de Capacidade
do compressor atua mediante inversor de frequUéncia, variando a rotagéao
do motor em funcado das condicdes da temperatura ambiente.

0 ar exterior necessario para renovacdo das d&reas condicionada seré
captado no meio externo, filtrado e conduzido aos ambientes por meio
de rede de dutos e caixas ventiladoras localizadas na cobertura do
prédio.

Devido as caracteristicas operacionais do sistema VRF, toda derivacgéao
da rede principal com redes secundarias e entre estas, deverdao ser
executadas através de conexdes bifurcadas fornecidas pelo fabricante
dos equipamentos.

0 gerenciamento operacional sera do tipo inteligente, automatizado,
fornecido e desenvolvido pelo fabricante dos equipamentos. O acesso ao
sistema de gerenciamento serda feito através de senha, podendo ser
efetuado de modo via computador e ou remoto via telefone celular, de
modo local via controlador individual e painel de comando central.

0 sistema de monitoramento e controle das condigdes ambientais devera
possuir 01 painel BMS com protocolo Bacnet, e assim permitir a
integracdo com o sistema de automacdo existente no bloco plenario da
SESC.

As condigbes de operacdo dos evaporadores deverdo ser definidas,
individualmente, por meio de controle remoto com ou sem fio e de
controle central - de operagado amigavel. O sistema central de controle
gerenciara grupos de condensadores e evaporadores, para supervisao e
automacdo através de software, fornecido pelo FABRICANTE.

As redes elétricas e de comando, entre as condensadoras e O0s
evaporadores correrdao na mesma montagem das linhas de refrigerante,
individualizando todo o circuito do conjunto VRF.
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Os controladores dos evaporadores serao individualizados por ambiente,
com acionamento remoto sem fio, monitorando e regulando os
equipamentos e as temperaturas.

Todos os condicionadores de ar serado monitorados e comandados, por
painéis controladores central, instalados na sala de controle
localizada na sala de manutengdo do bloco plendrio (controlador
central), que ajustard o modo operacional (ligar, desligar, ajustar
temperatura e velocidade de rotacdo) de cada unidade evaporadora.

Fabricante Referéncia Equipamentos: DAIKIN OU SIMILAR - LINHA INOVA
3. DEFINIGOES UTILIZDAS NO PROJETO

SESC — Assembléia Legislativa do Estado do Parana.
ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.
TR - Tonelada de Refrigeracao.

TAE — Tomada de Ar Externo.

VRF — Sistema com fluxo de refrigerante variavel.
AC — Unidade Condicionadora (Evaporadora).

CD — Unidade Condensadora.

4. NORMAS TECNICAS ADOTADAS

NBR 16401 _ Instalacbes de Centrais de Ar Condicionado para Conforto.
Parametros Béasicos do Projeto.

NBR 5410 _ Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.

ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating, and Air
Conditioning Engineers)

SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National
Association)

Portaria 3523/98 do Ministério da Saude.

ANVISA Agencia Nacional da Vigilancia Sanitdria - Resolugado 176 de
24/10/2000

5. CALCULOS TERMICOS
Calculos das Cargas Térmicas

Os Céalculos de cargas térmicas foram realizados utilizando-se o
software desenvolvido pela Carrier, E 20 II, versdo "Hourly Analysis
Program - 4.22" com determinacdo das cargas térmicas para 24 horas
diarias e para os 12 meses do ano.

Dentre outras informagbées da NBR 16401 s&o dadas as condigdes
climatolégicas da cidade de Brasilia (DF) com porcentagem de
freqliéncias anuais de 0,4%, 1% e 2%.

Adotada a freqiéncia anual de 0,4%, obtendo-se as seguintes condigdes
climatolégicas de Veréao:
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Temperatura de bulbo seco: 32,1°C.
Temperatura de bulbo Umido coincidente: 18,0°C
Condigbes Climaticas - Parametros de Projeto:

Local: PALMAS (TO)
Altitude: 600 m

Condicbées Externas

Verao

- Temperatura de Bulbo $eco: 35°C
- Temperatura de Bulbo Umido Coincidente: 20,3°C

Inverno

- Temperatura de Bulbo Seco: 05°C
- Umidade Relativa: 80%

Condicées Internas

Salas de Conforto:
Verao

- Temperatura de Bulbo Seco: 24 + 29C
- Umidade Relativa: sem controle.

Inverno:

- Temperatura de Bulbo Seco: 20 = 29C
- Unidade Relativa: sem controle

De acordo com a NBR 16401, as condig¢bes internas serao mantidas quando
nao forem ultrapassadas as condigcOes admitidas para o ar externo e
demais elementos considerados no cédlculo das cargas térmicas.

Renovacao de Ar

Adotou-se taxa de renovacao conforme NBR 16401 de 04.09.2008 Parte 3
referente a qualidade do ar interior.

Pessoas

Considerados os valores de ocupagao previstos nos desenhos de layout
distribuidos pelo Setor de Arquitetura e Engenharia - DN/SESC.

Calor Dissipado por Pessoa:

- Calor Sensivel: 70 W/pessoa
- Calor Latente: 60 W/pessoa

Taxa Renovacao Ar
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Para ambientes de conforto foi utilizada taxa de renovacdo de ar com
base nos valores contidos na Tabela 1-Vazao Eficaz Minima de Ar
Exterior para Ventilagdo _ NBR-16401 — Parte 3 Qualidade do Ar
Interior.

Iluminacéo:
Considerado valor de 16 W/m2 conforme tabela C.2 da referida NBR.

Equipamentos:

Considerado valor de 16,2 W/m2 conforme tabela C.6 da referida NBR
para diversos tipos de escritoérios.

Infiltracao de ar

Consideradas portas de acesso com fechamento automatico e vazbdes de ar
exterior em concordédncia com a NBR 16401, adequadas para manutencao
dos ambientes levemente pressurizados.

6. ESCOPO RESUMIDO DE FORNECIMENTO:

Unidades condensadoras e condicionadoras de ar completas com filtros
de ar, cargas de gas refrigerante, interligacdes de controle e quadros
elétricos.

Sistema de renovacado de ar composto por ventiladores, redes de dutos,
quadros e instalacbes elétricas e demais itens.

Sistema de exaustdo de ar para atender os sanitarios composto por
exaustores, redes de dutos, quadros e instalagdes elétricas e demais
itens.

Redes de dutos de ventilacado para ar externo, suportes, grelhas,
suportes, janelas de inspecao, etc.

Projeto executivo e de projeto “as built” (como construido), data-
book, catdlogos de materiais, desenhos, fluxogramas e relatérios de
TAB e partidas técnicas;

Construcao de canaletas, plataformas metalicas de apoio e grades de
protecdo das unidades condensadoras e demais servigos de construcéo
civil.

Redes frigorificas, redes hidraulicas, redes elétricas e drenos para
0s condicionadores e condensadores;

Balanceamento das redes frigorificas, redes de dutos e controles bem
como a realizacdo de testes operacionais de todo o sistema de ar
condicionado;
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Transportes horizontais, verticais, embalagens, seguros e movimentacao
dos equipamentos e materiais;

Projeto executivo e projeto “as built” (como construido), data-book
com catdlogos de materiais, desenhos, fluxogramas e relatérios de TAB
e partidas técnicas;

Recomposigdo das paredes, pisos, lajes, forro falso e demais servicgos
necessarios a conclusdo final da obra, compreendendo todos os aspectos
estéticos e funcionais.

Fechamento das aberturas de furos para passagem de tubulacdes apoés a
conclusao da obra.

Retirada do entulho e caliga do local apds a conclusado dos servigos de
abertura de rasgos nos pisos e paredes;

Treinamento de pessoal designado pela SESC para operacado do sistema de
ar condicionado instalado.

Supervisao técnica preventiva a execugao dos servigos pertinentes as
instalacdes em geral;

Verificacdo de todas as protecdes de curto-circuito e sobrecarga
elétricas em compatibilidade com as exigidas pelos equipamentos
efetivamente fornecidos;

Servigos de manutencdo preventiva durante o prazo de 01 ano, ou seja,
dentro do periodo da garantia contratual.

7. ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS
7.1. CONDICIONADORES DE AR _ MATERIAL
7.1.1. UNIDADES CONDENSADORAS

De construgcao robusta modular formando uma pega Unica, em perfis de
chapa de aco tratado, adequado para instalagdo em ambiente externo,
com tampas laterais e frontais, de facil remogado, para acesso dos
componentes internos.

Os ventiladores serao do tipo axial, com hélice de impulsdo direta e
protegida por dispositivo mecanico externo, balanceado estatica e
dinamicamente e acoplados diretamente no eixo dos motores, dotados de
controles INVERTER.

Os compressores deverdao ser de o tipo INVERTER Scroll hermético de
corrente continua, instalado em compartimento hermético e sobre
amortecedores de vibracado, baixo nivel de ruido, e adequado para
operar com gas ecoldgico R410-A.

A unidade externa devera ser de construcdo modular, permitindo sua
facil locomocdo no interior da obra. Um conjunto de até 03 (trés)
médulos formard 01 (um) condensador/unidade externa. Cada mddulo
devera ter capacidade de resfriamento conforme dados do fabricante e
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peso nao superior a 317 Kg. Os modulos unitarios de 14, 16, 18, 20 e
22 HP deverao ter no minimo dois compressores.

0 condensador devera ser composto por compressores com controle por
inversor de freqliéncia, trocador de calor, ventilador com descarga
vertical, quadro elétrico, acumulador de sucgao, separador de 06leo,
tanque de liquido, sensores e valvulas de controle. Nao sera admitido
0 uso de compressores auxiliares sem controle por inversor de
freqliéncia, pois estes nao sao adequados a concepgdo do projeto.

A construcao modular devera ser configurada em um formato que cada
moédulo seja autbnoma, composta por compressores 100% inverter,
trocador de calor, ventilador, quadro elétrico, acumulador de succgao,
separador de 0leo, tanque de liquido, sensores e valvulas de controle.
Estes modulos deverdo ser interligados via tubulagédo de cobre.

Os médulos, em cada wunidade externa, deverao ter sistema de
revezamento da operacdo, permitindo que o tempo de uso de cada
compressor seja balanceado, estendendo sua vida 0til.

Cada mdédulo deve conter alimentacdo e protecao elétrica individual,
permitindo a realizacdo de manutencdo sem a necessidade parada de todo
a unidade externa em cada sistema.

0 sistema devera ter o recurso de acionamento automatico de emergéncia
(backup automdtico). No caso de falha em um médulo ou compressor, o
proprio usuario devera ter capacidade de reiniciar o sistema pelo
controle remoto, acionando o modo de emergéncia. Nesta condigdo o
médulo defeituoso serd desabilitado e o sistema operara com os médulos
restantes por um periodo de tempo suficiente para intervencédo da
equipe de manutencédo, reduzindo o impacto sobre as atividades normais
do usuario.

Durante a partida inicial (start-up), o reconhecimento dos enderecgos
dos evaporadores deve ser realizado automaticamente pelo condensador.

A unidade externa devera possuir quadro elétrico com circuito
eletrénico microprocessado, com os principais componentes agrupados em
placas de circuito impresso de facil substituigdo nos moldes “plug&

play”.

A placa controladora principal deverd possuir sistema de visualizacao
das condigcdes operacionais, controlado por chaves seletoras e
informacdes visualizadas por displays de 7 segmentos., que permitam
verificar os alarmes presentes no sistema:

0 sistema microprocessado de controle e protecado deverd possuir:

Sensores de temperatura de descarga, succao, temperatura ambiente e
subresfriamento, no minimo;

Sensores de pressao de alta e baixa pressdo e pressostatos de alta;
Sensores de corrente na alimentacdo do compressor e na alimentacgado do
inversor;

Deteccdo de variacao de tensdo falta de fase ou inversao de fase.
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Gabinete metdlico de construgcao robusta, em chapa de ago, com
tratamento anticorrosivo e pintura de acabamento a base de époxi, com
painéis frontais e laterais removiveis para manutencao.

Compressores frigorificos tipo inverter (100%), com casco de baixa
pressdo, desenhado para gas refrigerante ecolégico R410A. Os motores
de acionamento dos compressores devem ter tecnologia DC inverter
altamente eficientes com imas de neodimio de 6 pdlos.

0 nivel de ruido dos mdédulos condensadores, individualmente, nao
podera ultrapassar a 63 dB(A)e em conjunto nao pode ultrapassar 68
dB(A). O condensador devera possuir recurso de redugdo de ruido
durante o periodo de operagao noturna.

0 circuito frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem
costura, em bitolas adequadas, conforme norma ABNT NBR 7541:2004, de
modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em cada trecho,
bem como a execucdo do trajeto mais adequado.

Devera ter maximo rigor na limpeza, desidratagdo, vacuo, e testes de
pressdao do circuito, antes da colocacao do gas refrigerante.

A serpentina devera possuir pelicula anticorrosivo, para protecao
contra acdo da poluicdo e de atmosferas corrosivas, e construida em
tubos de cobre com aletas em chapa de aluminio corrugado, montada
sobre cabeceiras em chapa de aco galvanizado. A perfeita aderéncia
entre os tubos e as aletas devera ser obtida por expansdo mecanica dos
tubos, conferindo ao conjunto elevada eficiéncia na troca de calor. A
serpentina devera ter trés fileiras de tubos para aumentar o
desempenho da unidade externa.

0 ventilador devera ser do tipo axial de 4 pas em plastico de
engenharia, moldado com desenho aerodinadmico de alto desempenho e
baixo nivel de ruido, balanceado estatica e dinamicamente e com
controle de velocidade com variacdo de 0% a 100%, através de inversor
de freqléncia.

A unidade externa condensadora deve ter a opgao de alta pressao
estatica externa, superior a 81Pa, que pode ser ajustada em
campo para atender a requisitos de instalacao que venham a ocorrer.

0 procedimento de retorno de o6éleo deverd ser realizado de forma
automatica pela unidade externa conforme a necessidade. Nao seré
aceito a utilizacdo de tubo de equalizagao entre os médulos que formam
a unidade externa.

0 resfriamento da placa eletrénica devera ser realizado
isotermicamente por refrigerante liquido de forma a manter e garantir
a estabilidade de funcionamento. Nao sera aceito sistemas com
resfriamento da placa eletrbnica principal através de trocador
aletado.

COEFICIENTE DE PERFORMANCE (COP)
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Para o fornecimento do sistema VRV, visando obter o maximo de
rendimento e economia de -energia, é fundamental a exigéncia de
produtos com alta eficiéncia energética, onde se utiliza o Coeficiente
de Performance, denominado de COP.

Entende-se por COP dos condensadores, a razao entre a capacidade
nominal de resfriamento e a soma do consumo de energia na condigdo de
teste padrao, estabelecida pela ISO 5151.

Ou seja:

COP = CAPACIDADE DE RESFRIAMENTO DA CONDENSADORA (kW)
CONSUMO ENERGIA DA CONDENSADORA (kW)

Tendo em vista que os condensadores sao formados em moédulos, o COP
minimo, para atender as capacidades determinadas neste Memorial
Descritivo, devem conter os seguintes valores:

0 COP minimo a 100% de carga de cada mdédulo de unidades condensadoras
nao deve ser menor do que 3,89 kW/kW;

A eficiéncia energética devera ser comprovada por meio dos catalogos
técnicos ou comerciais dos fabricantes.

Condicoes de referéncia ISO 5151:

- Temperatura externa de 352 C (bulbo seco).

- Temperatura interna de 272 C (bulbo seco) e 192 C (bulbo Umido).
- Comprimento de linha (tubulacédo) de 7,5 metros.

- Desnivel entre as unidades de O (zero) metros.

0 ICOP que é o desempenho em cargas parciais conforme NORMA ANSI/AHRI
1230 de cada unidade externa, nao deve ser menor do que 6,72 kW/kW.

Condigbes de referéncia AHRI 1230 (SI) apresentadas na tabela a
seguir:

Comprimento de linha (tubulacao) de 7,5 metros.

Desnivel entre as unidades de 0 (zero) metros.

Considerado apenas a poténcia elétrica total da unidade externa e
desconsiderado a poténcia elétrica das evaporadoras e controles.

ICOP=(0.02*COP-A)+(0.617*COP-B)+(0.238*COP-C)+(0.125*COP-D)

o % TEMPO CONDIGOES CONDIGOES

COP PONTO | GARGA (%) |  opeRAGAO EXTERNAS INTERNAS/MISTURA

A A - 100% 2,0% 35.0°c - TBS | 27-0°C-TBS, 19.0°C-
TBU

B B - 75% 61,7% 27.5°c - TBS | 27-0°C-TBS, 19.0°C-
TBU

c C - 50% 23,8% 20.0°c - TBS | 27-0°C-TBS, 19.0°C-
TBU

D D - 25% 12,50% 18.33°c - TBS | 2/ 0°C-TES, 19.0°C
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Compostas ainda pelos seguintes elementos:

corrente continua

ao padrao de motores CA).

falta de fase.

0 ruido em todas as direcgodes.

PLANILHA RESUMO CONDICIONADORES

Protecbes contra alta e baixa presséo,

sobre corrente,

Compressor rotativo scroll hermético inverter, movido por motor de
(melhora de até 10% na performance se comparado

Controle de condensacdo através ventilador com rotacao variavel.
Sistema de separacao de 6leo de alta eficiéncia.

inversao e

Compartimento do Compressor em camara fechada como forma de atenuar

DADOS EQUIPAMENTOS DE AR CONDICIONADO
TIPO MODELO CAPACIDADE POT
PAV SALAS TAG
GABINETE DAIKIN kW [ TR HP W
TERREO BILHETERIA EV- | TR- |01 HI WALL FXAQ25VM 3,2 09 1,1 50
TERREO SALAO DE JOGOS EV- | TR- | 02 CASSETE FXFQ80AVM 91| 2,6 33 100
SUPERIOR EV- | SP- |01 CASSETE FXFQ125AVM 14 | 4,0 5,0 200
MULTIUSO 1
SUPERIOR EV- | SP- |02 CASSETE FXFQ125AVM 14 | 4,0 5,0 200
SUPERIOR EV- | SP- |03 CASSETE FXFQ63AVM 7,11 2,0 2,5 50
MULTIUSO 2
SUPERIOR EV- | SP- |04 CASSETE FXFQ63AVM 7,11 2,0 2,5 50
SUPERIOR EV- | SP- | 05 CASSETE FXFQ80AVM 91| 2,6 33 100
SUPERIOR MULTIUSO 3 EV- | SP- | 06 CASSETE FXFQ80AVM 91| 2,6 3,3 100
SUPERIOR EV- | SP- |07 CASSETE FXFQ80AVM 91| 2,6 3,3 100
CONDENSADOR 07 CD- | GU- | 07 RHXYQ26AYL 67 | 19,1 | 23,9 | 17800
DADOS EQUIPAMENTOS DE AR CONDICIONADO
TIPO MODELO CAPACIDADE POT
PAV SALAS TAG
GABINETE DAIKIN kw TR HP W
TERREO CAMARIM 1 EV- | TE- |01 HI WALL FXAQ20AVM 2,2 0,6 0,8 50
TERREO CAMARIM 2 EV- | TE- | 02 HI WALL FXAQ20AVM 2,2 0,6 0,8 50
TERREO BILHETERIA EV- | TE- | 03 HI WALL FXAQ25AVM 2,8 0,8 1,0 50
TERREO CABINE EV- | TE- | 04 HI WALL FXAQ25AVM 2,8 0,8 1,0 50
3 EV- | TE- | 05 AHU AHUTV500ATL 56,0 | 16,0 | 20,0 3700
TERREO TEATRO/PALCO
EV- | TE- | 06 AHU AHUTV400ATL 45,0 | 12,9 | 16,1 3700
SUPERIOR MEZANINO TEATRO EV- | TE- | 07 AHU AHUTV300ATL 33,5 96 | 12,0 3000
CONDENSADOR CD- | TE- |01 RHXYQ52AYL 155 | 44,3 | 55,4 | 38500

Quando um compressor apresentar problema,

0S compressores restantes

podem continuar operando com o acionamento da chave interruptora na
caixa elétrica, em modo de emergéncia.
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Quando um mddulo apresentar problema, os modulos restantes podem
continuar a operagdo com a programagdo do controle remoto até que os
reparos possam ser realizados.

0 controle de capacidade sera obtido pela da variagado de carga térmica
das areas beneficiadas de forma proporcional.

A capacidade sera controlada por variagdo na velocidade de rotagdo dos
compressores, através de inversor de freqiéncia.

Este sera responsavel pela partida suave, ajuste de capacidade e sua
protecao contra sobrecarga atuando diretamente sobre a alimentagédo e
todos os motores instalados na unidade externa.

As condicbes de operagcadao dos evaporadores deverdao ser definidas,
individualmente, por meio de controle remoto com ou sem fio e / ou
controle central de operacdo amigavel.

0 sistema central de controle gerenciara grupos de condensadores e
evaporadores, para supervisao e automagdao através de software,
fornecido pelo FABRICANTE

7.2. UNIDADES EVAPORADORAS

As unidades evaporadoras serao energizadas diretamente dos quadros de
distribuicdo localizados nos pavimentos, por meio de circuitos de
forgca independente compostos por de cabo elétricos flexiveis singelos,
protegidos por disjuntor termomagnéticos e no interior de eletrodutos
de ferro galvanizado.

As unidades -evaporadoras serao instaladas nos proprios ambientes
condicionados.

Todos os materiais, equipamentos e instalacgOes deverdo estar de acordo
com os regulamentos de protegcdo contra incéndio, especialmente os
isolamentos térmicos, que deverao ser feitos de material incombustivel
ou auto-extinguivel.

Todos os equipamentos instalados e seus motores e componentes internos
deverao ser aterrados a malha de aterramento geral do prédio, o que
sera feito através da fiacdo “terra” projetada no circuito elétrico.

A tubulacdo dos drenos devera ser de PVC — soldavel secdo minima de
25mm interligadas ao sistema de &guas pluviais do prédio.

A tubulacao de dreno sera executada com inclinacdo suficiente ao
correto escoamento da agua de condensacao, e serdo dotadas de "sifdes"
em um de seus trechos verticais.

A CONTRATADA devera realizar testes nas tubulacbes de dreno das
unidades evaporadoras, ap6s a montagem, com a colocagao de agua na
bandeja de agua condensada e verificacdo do seu correto escoamento
pelas tubulacbdes executadas.

11




PROJETAR SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA

A interligacdo das unidades condensadoras externas com as unidades
evaporadoras internas sera através de rede frigorigena confeccionada
com tubo de cobre rigido e totalmente isolada, adequada para operar
com fluido refrigerante R 410-A, gés ecoldgico nao agressivo ao meio
ambiente.

0 insuflamento de ar resfriado nos ambientes de escritérios sera
através das unidades evaporadoras, com modelos, capacidades térmicas e
formato construtivo adequado para cada local atendido, determinado
pelas caracteristicas fisicas de cada zona e subzona.

As interligacbées entre as diversas unidades evaporadoras e
condensadoras serao executadas através de redes frigorigenas
individualizadas e constituidas de +tubulagdo de cobre isoladas
termicamente com material elastémero dotado de propriedades e
caracteristicas técnicas construtivas especificas, por onde fluira o
liquido refrigerante ecoldgico R 410-A.

Todas as tubulacbes serdao isoladas termicamente e protegidas
mecanicamente por chapa de aluminio corrugado, quando instaladas e ou
passarem em locais externos passiveis de choque mecadnicos que possam
causar avarias no material isolante.

As derivacdes da rede principal com redes secundarias e entre estas,
deverao ser executadas através de conexdes bifurcadas (Refinet.s)
fornecidas pelo fabricante dos equipamentos.

0 insuflamento de ar resfriado para areas de condicionadas sera feito
de forma direta através das unidades evaporadoras instalada nos
préprios ambientes e dotadas de trés niveis de vazéo.

Devera ser previsto no forro falso, ao lado de cada unidade cassete,
um alcapao com medidas de 50x50cm para permitir a execugdo de servigos
de manutencao.

Recomposicao das paredes, pisos, lajes, forro falso e demais servigos
necessarios a conclusao final da obra, compreendendo todos os aspectos
estéticos e funcionais.

Fechamento das aberturas de furos para passagem de tubulagdes apoés a
conclusdo da obra.

As aberturas de saida do ar deverdao possuir aletas regulaveis
comandadas por controle remoto, com variagado continua.

As tubulacboes de drenagem deverdo possuir declive minimo de 2%, sem
obstrucdées nem subidas. Deve-se instalar ainda sifao com 50 mm de
profundidade a fim de evitar cheiros desagradaveis.

Caracteristicas:

— Sensor de temperatura de retorno do ar, entrada e saida de
refrigerante;

~ Ventilador de baixo nivel de ruido — nao pode exceder 44 dB(A) na
velocidade alta.
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- Filtro classe G4 para os evaporadores do tipo cassete de fluxo
circular e duto de média /alta pressao. Filtro classe G3+F5 para os
evaporadores do tipo duto 100% ar externo. Filtro de nylon para os
demais modelos de evaporadores. Nao se admitira filtragem inferior
a estas classes especificadas.

— Controle de capacidade por valvula de expansao eletroénica.

— Sensor de temperatura ambiente mediante termistor, no retorno.

— Ventilador com baixo nivel de ruido e alta eficiéncia.

- Placa de controle inteligente enderegavel.

— GSistema automatico de fechamento da passagem de refrigerante sob
falta de energia parcial no circuito.

— Auto acionamento apds falta de energia.

- Opcao de acionamento pelo disjuntor.

- Controle Individual responsavel pela operagdo e monitoragao local
do usuario sobre o evaporador ou grupo de evaporadores (até 16
evaporadores intertravados).

— Sensores de superaquecimento e subresfriamento mediante termistores
eletrénicos.

— Serpentina fabricada em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio, sendo o numero de filas em profundidade especificado pelo
FABRICANTE, de maneira que a capacidade do equipamento seja
adequada a especificada.

Os evaporadores do tipo Cassete (2 e 4 vias) deverao ainda possuir:

Bomba de drenagem, operante em tempo integral durante o processo de
resfriamento, para retirada da agua condensada. A bomba devera manter
operagao por no minimo 3 minutos ap6és o desligamento, ou reversao do
sistema para o modo de aquecimento ou ventilacao.

Sensor de nivel maximo de agua na bandeja de dreno.

A unidade devera ser perfeitamente isolada com forma de prevengado de
condensacao externa.

UNIDADE CASSETE ROUND FLOW: Devera ser de fluxo circular, com
insuflamento de ar em 360° para melhor equalizacdo da temperatura e
menor velocidade de descarga. A unidade devera ter a opcao de ajuste
da vazdo em fungdo na altura do pé-direito do ambiente a ser
instalado, melhorando as condig¢b6es de conforto do ambiente. A unidade
cassete devera ser fornecida de fabrica equipada com bomba de dreno
com capacidade de elevar o condensado até uma altura de 850 mm a
partir de sua base. A unidade deverd ter pressao estatica suficiente
para operar com filtro G4 para a vazao de catalogo, obtido através do
ajuste da altura do pé direito em trés Steps possiveis. 0 painel
decorativo devera ser fornecido com uma superficie tratada com um
revestimento antisujeira. A unidade devera ter abertura para conexao
com duto de ar externo e em cada lado devera ter a possibilidade de
instalar duto para ramificacao.

UNIDADE CASSETE SENSING FLOW: Além das especificacOes acima, devera
ser de fluxo de ar circular, com insuflamento de ar em 360°; devera
insuflar ar em todas as direglGes para melhor equalizagéo da
temperatura, eliminar zonas mortas e reduzir a velocidade de descarga.
A unidade devera ter controle de direcdo individual do fluxo de ar; as
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aletas devem ser operadas individualmente pra cada saida do ar. A
unidade deverd ter sensor de presenga infravermelho, o sensor devera
detectar a localizacado humana e ajustar automaticamente a diregdo do
fluxo de ar para evitar o insuflamento de ar diretamente sobre as
pessoas. A unidade devera ter sensor infravermelho de chéo; o sensor
devera detectar a temperatura do chédo e ajustar automaticamente a
condigcdo de operacadao da unidade para reduzir a diferenca de
temperatura entre o teto e o chao. O motor do ventilador da unidade
devera ser de corrente continua (DC), de alto desempenho e de baixo
ruido e vibracao.

0 controle remoto para as unidades evaporadoras devera possuir os
seguintes elementos:

- Funcgéo liga/desliga;

- Mudangca de modo (aquecimento, resfriamento, desumidificacdo e
ventilagao);

- Velocidade do ventilador;

- Ajuste da temperatura;

- Direcionamento do fluxo de ar;

- Timer 24 horas;

- Programacdo de Schedule semanal (controle remoto COM fio)

Deverao ser fornecidas mini bombas de condensados fornecidas pelos
fabricantes, instaladas nos interiores das unidades evaporadoras.

Deverao operar em tempo integral durante o processo de resfriamento,
para retirada da agua condensada. A bomba devera manter operagao por
no minimo 3 minutos apds o desligamento, ou reversdo do sistema para o
modo de aquecimento ou ventilacao.

Devera ser previsto no forro falso do piso diretoria, ao lado de cada
unidade cassete, 01 algapao com medidas de 50x50cm para permitir a
execucao de servigcos de manutencao.

MINI BOMBAS DE CONDENSADOS.

Deverao ser fornecidas pelos fabricantes, instaladas nos interiores de
todas as unidades evaporadoras, inclusive modelos hiwall.

Deverao operar em tempo integral durante o processo de resfriamento,
para retirada da agua condensada. A bomba deverd manter operacgdo por
no minimo 3 minutos apds o desligamento, ou reversado do sistema para o
modo de aquecimento ou ventilacao.

Devera ser dimensionada para permitir descargas a altura de até 50 cm
em relagdo ao nivel das unidades.

As tubulacboes de drenagem deverdo possuir declive minimo de 2%, sem
obstrugcdes nem subidas. Deve-se instalar ainda sifao com 50 mm de
profundidade a fim de evitar cheiros desagradaveis

8. SISTEMA DE CONTROLE E COMANDO
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0 gerenciamento operacional sera do tipo inteligente, automatizado,
fornecido e desenvolvido pelo prdprio fabricante dos equipamentos com
possibilidade de interligacdo com o sistema existente no bloco anexo _
Plenario SESC.

0 acesso ao sistema de gerenciamento sera feito através de senha,
podendo ser efetuado no proprio ambiente condicionado de modo via
computador ou por controlador individual local, de modo remoto via
telefone celular e de modo centralizado via painel de comando central

0 controle de temperatura de cada sala de condicionamento sera
efetuado de forma individual por meio de controles remotos sem ou com
fio.

0 sistema de gerenciamento possuira placa de interface que devera
permitir a conexdo a qualquer sistema de supervisdo predial existente
no mercado que utiliza micro computadores tipo PC na sua 1ldégica
gerencial.

A conexao deverd ser direta, via controlador especifico, com micro
computador, o qual devera exibir na tela todos os parametros
termodinamicos e operacionais possiveis de controle, devendo inclusive
emitir relat6érios de operagao, funcionamento e manutengdo dos
equipamentos, em planilhas especificas.

Devera ser possivel acessar as programacbes de operacdo em hora, dia,
més, ano e ao controle liga/desliga das unidades condicionadoras de ar
instaladas.

Painel de controle:

i

1. Acoplador 2. Médulos 1/O (Di,Do,Ai) 3. Médulo final

0 sistema de supervisao e controle das unidades -evaporadoras e
condensadoras consistira em um dispositivo gerenciador inteligente e
integrado, fornecido e desenvolvido pelo FABRICANTE dos equipamentos,
capacitado para monitorar todos os equipamentos e controlar todas as
fungdes operacionais e termodinamicas, de forma individualizada (até
1024 unidades internas) ou em grupos (até 512 grupos), com funcao de
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programagdo horaria e possibilidade de acesso local ou remoto pelos
usuarios, empresa mantenedora ou FABRICANTE.

0 dispositivo devera possuir conexdo de rede LAN (via placa de rede
padrao Ethernet interna), idioma portugués, tela colorida de 10,4
polegadas de cristal liquido e sensivel ao toque (touchscreen).

0 sistema de controle central deve possuir capacidade méaxima para
conexdo e enderegcamento de 1024 unidades internas (evaporadoras e
recuperadores de calor) ou 512 grupos, sendo instalados tantos
controladores quanto forem necessarios para atender a quantidade total
de equipamentos instalados na obra.

0 hardware devera ser fornecido com todos os softwares necessarios ao
seu correto funcionamento. As configuracOes iniciais deverdo ser
feitas por equipe designada pelo FABRICANTE, com custos inclusos no
pacote de fornecimento dos equipamentos, sendo entregues completas e
em pleno funcionamento. O dispositivo devera ser instalado em 1local
definido em projeto ou em comum acordo com o SESC. Nao serao aceitos
custos adicionais, eventuais acess6rios e servigos, mesmo que nao
detalhados explicitamente neste MEMORIAL DESCRITIVO.

A arquitetura do sistema deverd permitir que cada usuario, empresa
mantenedora ou FABRICANTE possa controlar o sistema, individualmente
ou em grupos, através de conexdes local e/ou remota. Para a conexao
local ao sistema de controle e de operacdo, deverda ser utilizado um
cabo LAN e um dispositivo switch hub, com possibilidade de acesso para
até 04 “administradores” e 16 “usuarios” simultaneamente. Para conexao
remota, mediante senha especifica e inviolavel, devera ser utilizado o
navegador web em seu computador, sem a necessidade de uso de software
especifico ou instalacado de servidor de acesso em outro computador da
rede (recurso de conexdao direta ao controlador central),via Rede
Privada Virtual (VPN) com tecnologia TCP/IP. As senhas e nomes de
usuarios e a definicdo entre “usuarios” e “administradores” deverao
ser de 1livre alteracdo pelo SESC. No acesso remoto, a tela de
interface no navegador web devera ser a mesma do controlador central.
0 fornecimento e a manutencdo do meio de conexdo externa, através de
linha telefbnica ou roteamento de rede para internet, incluindo seus
pontos de acesso, ficam a cargo do SESC, sendo por ele mantidos os
custos resultantes de tarifas de wutilizagcdo dos servigos de
comunicacéao.

0 sistema de controle central deverd permitir a facil visualizagéo e a
edicdo do status de operagcdo das unidades internas na tela do
dispositivo gerenciador, através de icones de facil entendimento e
semelhantes aos modelos dos equipamentos.

A tela de interface do controlador central deverd permitir
visualizacdo do layout da planta de arquitetura, disponibilizado em
formato de imagem JPEG, convertido a partir desenho CAD, com tamanho
do arquivo até 500 kB, contendo uma resolucdo de 600x500 pixels até
15001000 pixels. O controlador devera admitir até 60 layout, com no
maximo 100 icones e 300 informagdes por tela.
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0 dispositivo de controle central devera possuir conexao de memoéria
USB, para upload de dados de funcionamento dos equipamentos, fungdes
armazenadas, histérico, backup etc., e download de layout da planta e
de atualizacao periddica e inclusao de novas fungdes opcionais.

0 controlador central deverda exibir histéricos de operacéo,
anormalidades, temperaturas, consumo proporcional de energia entre os
evaporadores (quando incluso). Estes dados deverdo ser exportados, via
meméria USB, para arquivo (extensdo “csv”) compativel com o Microsoft
Excel, servindo como registros para avaliacdo de equipamentos,
comparacdo em manutencdes futuras ou suporte técnico do FABRICANTE.

0 dispositivo devera possuir fonte de alimentacdo independente de 220
V, monofasico e 60 Hz. O controlador devera ter uma poténcia elétrica
de entrada maxima de 23 W.

0 controlador central devera ser otimizado e projetado para uma facil
e rapida conexao com o Sistema de Automagdo Predial (BAS) ou Sistema
de Gerenciamento Predial (BMS), através de interface de comunicagéao
BacNet.

0 controlador devera permitir a Comunicagdo com BMS (Sistema de
Gerenciamento Predial) baseado nos protocolos mais comuns:

LonWorks,

BacNet ;
0 controlador central devera também permitir o controle do horario
para ativacao do recurso de redugcdo de nivel de ruido (modo noturno) e
permitir a definicdo de critério automdtico para mudanca do modo de
resfriamento para aquecimento — ou vice-e-versa — ou seu bloqueio
gquando necessario.

0 sistema de controle central devera possuir fungdo de programagao
horaria diaria, semanal, anual e dias especiais, para cada evaporadora
e/ou grupo, permitindo o funcionamento automatico dos equipamentos
segundo o regime de trabalho estabelecido pelo SESC. O sistema devera
operar em ciclos semanais, sendo possivel a definigcdo de dias
especiais de operacao durante o ano (feriados, pontos facultativos,
meio periodo, etc.).

- Dia e horario para ligar/desligar;

- Dia e horario para mudanca de temperatura;

- Dia e horario para mudanca do modo de operacao (resfriamento,
aquecimento, ventilacéao e desumidificacao);

- Dia e horario para liberacado e bloqueio das fungdes do controle
remoto (liga/desligada, modo de operacado e ajuste de temperatura).

0 sistema de controle central deverd fazer o monitoramento e controle
dos demais sistemas instalados na edificacdo (elétrico, hidraulico,
iluminag@o) como sistema de automacdo predial. O controle central
devera ser capaz de incorporar os equipamentos de ventilagdo e demais
sistemas relacionados ao controle ambiental, permitindo operagdo e
programagdo horaria, similares as disponiveis para os equipamentos de
ar condicionado. As seguintes fungdes deverdo ser permitidas sobre os
equipamentos de ventilacao:
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Ligar e desligar, com possibilidade de sincronizacao entre as unidades
evaporadoras, individualmente ou em grupo, ou via programagado horaria;
Status de operacado (ligado/desligado);

Intertravamentos;

EspecificacOes minimas e caracteristicas do computador de acesso local
ou remoto:

Sistema operacional: Windows XP Professional SP3 (32 bits), Windows
Vista Business SP2 (32 bits), Windows 7 Professional SP1 (32 e 64
bits);

Processador: Intel Core 2 Duo 1,2 GHz ou superior;

Espago livre no disco rigido: 10 GB ou mais.

Resolucao da tela: 1024x768 ou superior;

Flash Player: Versao 11,1 ou superior;

Navegadores web: Internet Explorer 8 ou superior e Firefox 10 ou
superior.

0 sistema deverda possuir ainda, as seguintes caracteristicas:

- Emissao de relatoérios de consumo e demanda por evaporador;

- Emissao de relat6rios de Consumo de energia customizados;

- Disponibilizagdo de dados sobre consumo energético mostrado em
Toneladas de CO02;

0 Painel de Controle e Gerenciamento Central deverd ser do tipo
inteligente e adequado para receber interface do sistema de comando,
dos equipamentos de ar condicionado com rede de computadores PC,
protocolo aberto e com as seguintes caracteristicas técnicas
operacionais:

A Contratada devera garantir, por escrito, sem custo adicional para A
SESC permanente atualizacdo do programa (software) gerenciador, pelo
periodo minimo de 05 (cinco) anos a partir da data de aceite das
instalacdes em perfeito funcionamento.

A SESC deverda definir os enderegos de rede no padrao de protocolo
TCP/IP, para que sejam configurados os controladores centrais
instalados. A infraestrutura para acesso remoto WAN (WideArea Access
Mode) ou VPN devera ser fornecida pela SESC.

0 dispositivo de controle central deverd possuir conectores para
sinais externos discretos (contatos secos) para status (ligado,
desligado e falha) e Intertravamento com o sistema de emergéncia,
possibilitando a parada das unidades internas em caso de incéndio.

0 controlador central devera permitir a criacdo de até 10 niveis
hierdrquicos das unidades internas, para uma gestdo otimizada do
sistema.

Todas as fungdes do controle remoto deverdo estar disponiveis no
controlador central.
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0 sistema de controle <central devera permitir o bloqueio
individualizado para cada evaporador das funcgbes do controle remoto,
instalado no ambiente condicionado, a critério do SESC:

A Instaladora devera obrigatoriamente comprovar a equivaléncia dos
equipamentos eletrénicos, controladores, fontes, Softwares, fungdes,
ofertados, com respectiva marca, capacidades e especificacdes
técnicas, através de catdlogos e manuais técnicos originais.

9. VENTILADORES E EXAUSTORES
Descricao Técnica:

Centrifugo, construgdo em chapa de ago com tratamento anticorrosivo,
sendo o rotor com pas curvadas para frente, e para tras quando o
ventilador for de vazao variavel, balanceada estatica e dinamicamente,
completa com rolamentos blindados, auto-alinhastes e autolubrificados,
dimensionados para vida Util de 40.000 horas de trabalho.

As correias deverdo ser dimensionadas para transmitir poténcia
equivalente a 150% da indicada no motor e as polias motoras tipo
regulavel.

Devera ser acionado por motores elétricos de inducado, tipo alto
rendimento, a prova de pingos e respingos, com fator de servigco igual
a 1,0, completo com polias e correias, com trilhos esticadores de
correias.

Devera ser montado sobre calgos antivibrantes, de forma a nao
transmitir vibracdes a estrutura do condicionador de ar.

Deverao ser dimensionados de modo a apresentar rendimento mecéanico
superior a 65%.

10. INSTALAGOES ELETRICAS

Toda a distribuigdo elétrica devera obedecer a ABNT e montada em
eletrodutos ou bandejas de chapas perfuradas - quando no ambito de
casa de maquinas - sendo que todos os eletrodutos expostos ao tempo
deverao ser do tipo galvanizado.

Devera ser utilizada uma alimentacdo elétrica independente para cada
unidade externa (condensadora) e as internas (evaporadoras).

Para a instalagdo dos evaporadores devera o Instalador fornecer um
disjuntor bipolar no quadro elétrico, exclusivo para linha de
alimentacdo dos evaporadores, um para cada conjunto com a
condensadora, conforme o projeto.

Cabera também ao Instalador prover a tubulagdo e a fiagdo (bitola

minima indicadas no projeto), deixando pontas isoladas com comprimento
de 1,5 m no interior da caixa de ligacado dos evaporadores.
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Ndo devera ser permitida emenda no fio. Ficard exclusivamente ao
encargo do Instalador do ar condicionado o trabalho de ligacdo final
da fiacdo no terminal do evaporador.

Verificar todas as protecdes de curto-circuito e sobrecarga elétricas
em compatibilidade com as exigidas pelos equipamentos efetivamente
fornecidos;

Todas as 1ligacdes dos dutos aos motores deverdo ser através de
condutores flexiveis.

Devera ser realizada interligacao elétrica entre os quadros de
comando, 0s equipamentos e respectivos controles.

Toda a fiagdo elétrica deverd ser feita em condutores de cobre, com
encapamento termoplastico, enfiados em eletrodutos e na bitola entre
@3/4" a @ 1", ou em calhas de distribuicdo em chapa de ac¢o zincado.

As interligacgbes entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos
deverao ser através de conexdes flexiveis e boxes apropriados.

Deverao ser utilizadas as bitolas minimas de 1,5mm2 para os circuitos
de comando e sinalizacéo.

As instalacbdes dentro das salas de maquina com grande quantidade de
fios e cabos devem utilizar calhas metdlicas galvanizadas.

As interligacdes de eletrodutos com equipamentos passiveis de
vibragoes devem ser executadas com eletrodutos flexiveis.

Caixas de Interligagcdo Elétrica: devem ser de material resistente ao
fogo, blindada, de aluminio fundido, chapa de aco galvanizado, com
dimensdes de 200mm x 200 mm, tampas com juntas fixadas por parafusos.

As conexdes devem ser montadas em bornes de passagem identificadas por
anilhas conforme identificacao do borne.

Especificacdo dos Condutores de Forga e Comando

Devem ser constituidos de fios de cobre nu, témpera mole, camada
isolante em composto termoplastico de polivinila, antichama, classe
750V, temperatura de operacao de 70°C em cabos singelos, conforme NBR
6880.

0 enchimento e cobertura devem ser do mesmo tipo e identificada por
cores distintas.

Todos os fios e cabos devem ter inscritos: Classe de Tensao, Bitola,
NUimero ABNT/NBR, Registro de Qualidade INMETRO e Fabricante.

Referéncia: ALCOA, FICAP, REIPLAS, INDUSCABOS, CONDUSPAR.
Especificacdes dos Eletrodutos, Eletrocalhas e Leitos

Os eletrodutos deverdao ser do tipo rigido, interligados por caixas
tipo condulete, de aluminio nos seguintes casos:
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Nos pontos de entrada e saida de condutores dos eletrodutos;

Nas ligacOes de eletrodutos, dentro dos limites de comprimento
admissiveis;

Nos pontos de instalacdo de equipamentos ou dispositivos.

As eletrocalhas deverdao ser fabricadas com chapa de ago perfurada
galvanizada, com tampas de chapas galvanizadas e conexdes pré-
fabricadas.

11. REDES FRIGORIFICAS

As tubulacdoes devem ser fabricadas em cobre rigido, em todas as
bitolas, com espessura das paredes especiais seguindo a tabela abaixo,
sem costura, padrao para refrigeracdao.

Finalidade de garantir que nao ocorram rompimentos pela utilizacéao
OBRIGATORIA de gas refrigerante HFC R410A, o qual opera em regime
trabalho com pressdes maiores do que sistemas convencionais.

Para protecdo mecanica do isolamento, devera ser utilizado chapa de
aluminio corrugado, sempre que a rede estiver aparente em 4&areas
externas e internas e por fita de PVC quando a rede estiver instalada
em areas de entre forro.

Toda rede frigorigenas devera ser isolada termicamente com borracha
elastomérica de polietileno AC/Armaflex, antichama e antitdéxico, com
espessura da parede minima de 19 mm, e que estejam adequadas a
suportar temperaturas de 120 2C ou mais.

A CONTRATADA devera tomar as devidas precaucOes nas emendas dos
isolamentos, efetuando a colagem dos mesmos, com Cola Armaflex 520, e,
também, aplicando cintas auto adesivas Armaflex, a fim de evitar a
condensacado da umidade do ar e seu posterior gotejamento para dentro
do ambiente beneficiado.

Nas areas externas onde este isolamento térmico estiver passando por
regiées onde este esteja sujeito a desgastes e rompimentos e quando
exposto a intempéries, os mesmos deverao receber protegdo mecanica, de
barreira de vapor com fita especial de protecgéao, conforme
recomendagdes do préprio fabricante do isolamento.

DIAMETRO DOS TUBOS (Pol.) |DIAMETRO DOS TUBOS |Espessura da parede
(mm) dos TUBOS (mm)
o 1/4” 6,35 0,80
b 3/8” 9,52 0,80
o 1/2” 12,7 0,80
o 5/8” 15,88 0,80
b 3/4” 19,05 1,59
o 7/8” 22,20 1,59
b 1.1/8” 28,58 1,59
b 1.3/8” 34,92 1,59
o 1.5/8” 41,28 1,59
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As tubulacgdes frigorificas, isoladas com Armaflex/AC, localizadas no
ambiente externo devem ser protegidas com esmalte de protecédo
Armafinish na cor cinza, conforme orientacbes do fabricante (Armacell
S.A.).

Para a confecgdo das linhas frigorificas o contratado deve seguir as
recomendacbes do fabricante, tais como: desniveis maximos entre as
unidades condensadoras e evaporadoras, sifdes na linha de succdo e uma
leve inclinagao da mesma no sentido da unidade condensadora.

0 contratado deve fazer a complementagdo da carga de gas nas linhas
frigorificas, conforme orientagdes dos manuais do fabricante (onde
aplicado), baseados nas linhas de liquido real, obedecendo as
orientacbes de tabela do fabricante.

A CONTRATADA devera apresentar com antecedéncia o Projeto Executivo de
toda a instalacdo e os catalogos/recomendagbes do fabricante em
relacdo a solugdo final proposta para a obra.

A sustentacdo e fixacao desses tubos de cobre serdo feitas com uso de
perfilados/cantoneiras galvanizadas e bracgadeiras galvanizadas, a cada
1,50 metros.

Nos trechos externos (ao tempo), as tubulacOes de cobre serdo lancgadas
internamente em calhas metdlicas lisas, galvanizadas a fogo (chapa #
20), com tampa de encaixe na parte superior. Estas calhas metélicas
serao fixadas através de suportes ou vergalhdes metdlicos rigidos e
demais ferragens/acessérios apropriados, preferencialmente do tipo
pré-fabricados, lancados a cada 2,00 metros de distadncia entre si.

As passagens das tubulacgdes frigorigenas pelas paredes de
alvenaria/concreto devem ser protegidas por tubos de PVC, a fim de
proteger o isolamento daquelas e, também evitar o contato do cobre com
a massa de cimento/cal, o que pode provocar a perfuracdo das paredes
dos tubos.

Todos os circuitos/tubulagbes deverao ser pressurizados com Nitrogénio
por um periodo minimo de 48 (quarenta e oito horas), para posterior
carga de gas e balanceamento dos sistemas; tal servigo devera ser
supervisionado pelo SESC.

Diante das distancias envolvidas entre unidades externas e unidades
internas, devera ser elaborado estudo/calculo completo de
dimensionamento dos diametros das tubulacgdes de cobre e definigdo das
juntas de derivagado, bem como das cargas de gas e 0leo dos circuitos
frigorigenos.

0Os céalculos devem ser realizados conforme critérios e recomendagdes
técnicas do Fabricante dos equipamentos, emitindo-se Projeto Executivo
e Laudo Técnico que devera ser anexado ao Certificado de
Garantia/Fichas de Partidas entregues ao final da obra ao SESC.

Antes de efetuar a carga de gas na tubulagdo do sistema de expansédo
direta do VRV, devera ser efetuada o vacuo em toda a tubulacgao,
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seguindo fielmente as orientagles 1indicadas pelo fabricante dos
equipamentos.

A carga de gas refrigerante suplementar devera ser calculada a partir
do comprimento total e real do tubo de 1liquido, wutilizando as
indicacées do fabricante.

Devera sempre ser usado o didmetro determinado pelo fabricante, para o
trecho de tubulagdo entre o condensador e o primeiro ramal para
evaporador.

0 distribuidor de gas e liquido devera ser montado sempre que o
sentido do fluxo principal estiver horizontal e com as saidas no mesmo
plano (horizontal).

Nunca deverda ser inclinado. Quando o sentido estiver vertical nao
existem limitacdes. Deverd ser convenientemente escolhida a redugao
recomendada entre qualquer ramificacdo e o evaporador correspondente.
0 Instalador devera fazer ramificagOes com o uso de refinets, inclusos
no orgamento.

Testes de Vazamento

Depois das redes concluidas e antes de seu isolamento, os circuitos
deverao passar por testes de vazamento na presenca da Fiscalizacéo,
obedecendo as seguintes etapas:

Abrir todas as valvulas das redes de refrigeracdo, inclusive as
valvulas solendides das linhas de liquido, fechando as valvulas dos
compressores e manOémetro em uma das linhas de interligacao;

Pressurizar as redes com nitrogénio super seco através da tomada de
pressao de descarga dos compressores (pressao aproximada de 350 psig);

Manter as linhas com pressao durante minimo de 12 horas, observando
estabilidade através de leituras no manémetro;

Verificar existéncia de vazamento aplicando-se solugao de agua com
sabao;

Retirar o nitrogénio e efetuar uma carga de gas refrigerante até
pressdo de 10 psig. Acrescentar nova carga de nitrogénio até presséao
préxima a 150 psig;

Checar os circuitos e componentes com eletrénico de vazamento;

Efetuar vacuo no sistema.

Todas as interligagdes dos evaporadores deverado possuir 01 valvula de

bloqueio tipo esfera nas linhas de liquido e nas linhas de sucgao.

12. REDES DE DUTOS
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Serao fabricados de acordo com os desenhos anexos a este memorial, os
quais estdo de acordo com as recomendacOes da SWA INC., contidas no
manual "LOW VELOCITY DUCT CONSTRUCTION STANDARDS" e ABNT.

As redes serao construidas por dutos em aco galvanizado (chapa de
aluminio ou ago inoxidavel nos trechos posteriores ao estagio dos
filtros absolutos), tipo convencional, com bitolas recomendadas pela
NB-6401 da ABNT, montadas com juntas padrdo indicadas pela ASHRAE,
oferecendo alta vedacdo e bom acabamento.

Os materiais empregados nos servigcos de dutos, tais como tirantes,
cintas, ferragens em geral, etc. serdo galvanizados ou pintados dentro
dos melhores padrdes e técnicas de construcgéo.

Na construgdo dos diversos trechos de dutos, serd obtido trecho
uniforme, construgcdo rigida, sdélida, limpa, sem distorgdes e ou
deflexdes entre os suportes, bem como vibracdes e vazamentos.

Nas derivacOes de ramais serdo previstos defletores méveis para
regulagem de vazao de ar.

Os defletores terdo seus eixos ligados a quadrantes externos providos
de porcas do tipo borboleta para fixacado dos mesmos.

Todas as transformagcdées para dutos de Dbaixa velocidade néao
apresentarao relacbes menores que 4:1.

Os dutos deverao ser unidos por sistema de flangeamento tipo TDC ara
pressdao até 200mmca, com perfil, cantos e grampos em aco galvanizado,
devendo ser de fabricacdo POWERMATIC ou similar, permitindo, portanto
facil desmontagem;

Nas passagens por areas externas os dutos deverdao ser revestidos
externamente com chapa de aco galvanizada bitola #16 e pintados a
exemplo do paragrafo anterior, sobre a camada de isolamento térmico,.

Os trechos iniciais dos dutos de insuflamento e retorno dos
condicionadores deverao ter isolamento interno acustico.

As chapas serao ser galvanizadas e nas seguintes bitolas:

Bitola(#) Espessura (mm) Lado maior (mm)
26 0.50 Até 300

24 0.64 310 a 750

22 0.79 760 a 1400

20 0.95 1410 a 2100

18 1.27 2110 a 3000

Os dutos de ventilagado aparentes deverdo receber ser pintados com uma
demdo de fundo de protecdo superficial e duas no minimo de acabamento
na cor branca.

Isolamentos Térmicos
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Deverao revestir os dutos de ar condicionado nos 1locais nao
condicionados, nos interiores das casas de maquinas e dentro de forros
falsos, com placas rigidas de fibra de 1la de vidro, finas e longas,
aglomeradas com resina sintética, densidade de 40 Kg/m3, revestidas
externamente com uma folha de aluminio sobre papel “kraft”, espessura
de 25mm, com coeficiente de condutibilidade térmica de 0,0029
Kcal/m.h.°C, incombustiveis, nado favorecendo portanto o alastramento
das chamas em caso de incéndio, conforme instalagdo existente.

0 isolamento devera ser executado de tal forma que assegure contato
permanente com a chapa e impeca a formagcdo de bolsas de ar.

As placas isolantes devem ser fixadas aos dutos por meio de cola a
base de PVA. Antes da aplicacdo do isolamento, as superficies deverao
ser limpas e secas. As emendas das placas devem receber um acabamento
com fita de aluminio auto-adesiva. Devem ser cintadas com fitas de
plastico ou aluminio com no minimo uma cinta a cada 3 metros.

As arestas do isolamento deverdo ser protegidas com fita adesiva
aluminizada.

Nas juncOes, as placas deverdo ser bem cortadas, ajustadas e vedadas
pela aplicacao de fita adesiva aluminizada tipo JAC, de modo a nao
permitirem a migracdo de umidade para as paredes externas dos dutos.
Nas arestas deverao ser aplicadas cantoneiras continuas de chapa de
aco galvanizada, de 50 x 50mm, bitola BWG 26, fixadas por meio de
fitas de nylon com fivelas de esticamento.

A manta isolante térmica, ou as placas deverdo ser aplicadas sobre o
duto, por meio de cola a base de borracha sintética e resina (ref.:
PRASTCOLA HI-17 da BRASCOLA).

Ap6s o revestimento do duto com a manta isolante térmica, o conjunto
devera receber cintas com uso de fita plastica com largura minima de 9
milimetros e espessura minima de 0,4 milimetros (ref.: POLIBAND - 08)
e selos fixacgdao.

Os dutos deverao atender as recomendacOes constantes na norma DW / 143
(“A practical guide to duct work leakage testing”), classe A até 200Pa
e classe B para pressdes superiores até 800 Pa.

Incombustibilidade

0 Instalador antes de iniciar os trabalhos de isolamento fard na
presenca dA SESC teste de incombustibilidade num duto isolado de
comprimento de 02 m.

Os dutos deverao ser aterrados a carcaca dos equipamentos utilizando-
se cordoalha de secdo minima de 16 mm2 e arruelas bi metdlicas.

Seréao realizadas trés inspecodes:

. Apbés a fabricacao e antes da montagem;

. Apés a montagem e antes do isolamento ou pintura;

. Ap6s o isolamento ou pintura, fechamento e acabamento.
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Dampers:

Os dampers serao do tipo manual, executados em 1laminas planas e
rigidas de chapa de ago galvanizado MSG com as bordas viradas,
firmemente fixadas ao eixo através de pinos, e acionamento externo e
quadrante de fixacdo com parafuso e porca borboleta, exceto os dutos
de insuflamento do centro cirlrgico, cujo balanceamento sera efetuado
pelos elementos especificos.

Venezianas Fixas:

Nas tomadas de ar exterior serao instaladas venezianas em aluminio na
cor natural com aletas fixas, juntamente com uma tela de protecdo para
impedir a entrada de detritos e insetos.

As venezianas de tomada de ar externa serao de Fabricacao TROX.
Conexbes Flexiveis

A interligacdo entre os ventiladores e a rede de dutos deverd ser
efetuada com conexbes flexiveis para evitar a transmissdo de ruidos
e vibracgdes.

Portas de Inspecéo:

Para cada trecho correspondente de duto de no maximo 5,00m sera
prevista uma porta de inspecao.

As portas de inspecao possibilitardo a completa limpeza e manutencao
da rede interna de dutos bem como acesso a todos os seus componentes,
sendo dotadas de gaxetas de vedacdo que garantam estanqueidade.

As janelas serao aparafusadas ou rebitadas, usando-se juntas de
borracha ou feltro, de maneira a ficarem hermeticamente fechadas. Suas
dimensdes serdao de 400 mm x 200 mm;

Para os dutos isolados, a janela de inspegdo sera constituida de
parede dupla com isolamento.

Tomadas de Ar Externo

Cada condicionador captard o ar externo através de uma grelha prépria
colocado diretamente em sua caixa de mistura, dimensionada em funcgéo
da vazao de projeto, contendo registro de vazao e filtro de ar
classificacado G2 - ABNT.

As venezianas deverao ser construidas de aluminio, modelo AWG -
Referéncia: TROX.

Registros de Sobre — Pressdo deverdo ser do tipo multipalheta, de

laminas paralelas, construidas em chapa de ago galvanizado ou perfis
de aluminio e providas de gaxetas.
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13.  ADMINISTRAGAO
ObrigacOes da empresa Instaladora:

Conhecer o local das obras, a fim de se familiarizar com a é&rea de
implantagao, vizinhangcas e recursos fisicos disponiveis na regiéo,
antes da entrega de sua proposta.

Em nenhuma hip6tese serdo aceitas alegacbes de desconhecimento do
Proponente acerca de condigdes locais e / ou dados insuficientes e /
ou de qualquer lapso na obtencdo destas informagdes, bem como
eventuais repercussdes em custo e prazo de execugdo dos servigos.

Observar atentamente as limitagbes da arquitetura do prédio durante a
escolha do posicionamento dos equipamentos, das passagens das redes de
dutos e das redes hidraulicas. Em caso de duvida consultar o
engenheiro fiscal.

Assumir o fornecimento de todo e qualquer servigo de construgdo civil
decorrentes da obra de ar condicionado tais como: bases, canaletas,
reparos, pintura em paredes, abertura de buracos em paredes, lajes,
acabamento em vidros, adaptacfes em esquadrias, telhados, vedacodes,
etc.

Atender as exigéncias da legislacao vigente aplicavel ao exercicio de
sua habilitacao profissional.

Atender todos os requisitos de seguranca fixados pela CIPA.

A CONTRATADA devera ser representada na obra pelo engenheiro
responsavel técnico indicado na sua proposta, o qual dirigird os
trabalhos e representarad a mesma legalmente, com amplos poderes para
decidir, em seu nome, nos assuntos relativos aos servigos contratados.

0 engenheiro responsavel devera estar presente sempre que a
FISCALIZAGAO solicitar.

A CONTRATADA devera manter 01 encarregado geral com o cargo comprovado
na carteira profissional e que faca parte do quadro de funcionarios,
durante todo o periodo da obra.

Copia da carteira de trabalho, comprovando a funcao, deverda ser
entregue a FISCALIZAGCAO num prazo Maximo de 5 (cinco) dias Apéds a
assinatura do contrato.

A FISCALIZAGAO podera solicitar o afastamento ou substituicdo do
funcionario, caso julgue necessario.

LEVANTAMENTO, MEDIDAS E ADEQUAGOES:

Instalador devera basear todo o seu trabalho nas medidas realizadas em
campo a partir dos pontos chaves da estrutura, tais como pilares,
vigas, etc. Estas medidas deverao ser conferidas com os desenhos de
execugao e da instalacgdo dos equipamentos.

27




PROJETAR SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA

Em caso detectar medidas diferentes daquelas indicadas, o Instalador
devera notificar o responsavel pela execugdo da obra antes de
prosseguir com o seu trabalho, realizando neste caso todas as
corregdes que se fagcam necessarias, sem qualquer 6nus para o Cliente.

0 Instalador, antes da execucdo dos servicos, deverd verificar se
existem pontos de interferéncia do sistema proposto com os outros
previstos para o prédio, tais como projeto das instalacdes elétricas,
hidrdulicas, incéndio, etc. Pequenas interferéncias, como desvios de
dutos e tubulagdes deverdo ser executados sem qualquer 6nus.

0 Instalador devera ter em mente que todos os equipamentos deverao ser
instalados de maneira a permitir sua manutencdo e a localizacao dos
mesmos nas casas de maquinas devera ser feita de forma a possibilitar
0 seu completo acesso.

Os projetos apresentados pela CONTRATANTE deverdo, caso necessario,
sofrer correg0es e complementagbes para se adaptarem as normas
existentes no local, sempre com o acompanhamento da FISCALIZACAO para
as aprovacgoes.

A CONTRATADA deverda analisar todos os documentos do projeto executivo,
tais como memorial descritivo, elementos graficos, lista de materiais,
diagrama elétrico e complementar os pontos que forem pertinentes a
compreensao e execucao plena da obra.

Devera ainda fornecer os desenhos dos painéis elétricos no nivel de
fabricacdo a ser apresentados pelos fabricantes dos respectivos
quadros

As adequacbes nos projetos, porventura necessarias no decorrer da
execugao dos servigos, serdo realizadas as expensas da CONTRATADA e
deverao ser comunicadas expressamente, e de imediato, a

CONTRATANTE, de modo a se tomar pronta decisdio.

Todos o0s desenhos existentes que sofrerem alteragbes em funcado da
proposta de solucao deverao ser refeitos.

Antes de iniciados os servicos de fabricacao e montagem, A CONTRATADA
contratado devera elaborar e submeter a aprovagao do contratante
revisdao do projeto completo da instalacdo, contendo:

Desenhos de arranjo geral, plantas baixas e cortes elucidativos;
Detalhes de fabricagdo dos suportes de fixagado da rede hidraulica;

Marcas, modelos, especificacgoes e quantidades de todos 0s
equipamentos;

Marcas, modelos, especificacbdes e quantidades de todos os acessérios e
materiais que serdao utilizados.

0 projeto executivo deverd ser elaborado em Software AutoCad 2010®,
apresentado completo, em 3 (trés) copias sulfite para aprovagao, e,
apdés aprovado deverdo ser entregues mais 2 (duas) cépias para a
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FISCALIZAGAO do contratante e 1 (uma) cépia em papel sulfite e meio
magnético para arquivo.

Apés o término da obra e antes da aceitagado provisoéria, a CONTRATADA
devera fornecer os documentos de que efetivamente foram executados
(“As Built”), contendo toda as alteragbes realizadas.

Os desenhos As Built contemplard todas as plantas relacionadas e
instalagbes executadas, feitas as devidas alteragbes decorrentes dos
servigcos e devidamente analisadas/aprovadas pela FISCALIZAGAO a época.

A CONTRATADA devera providenciar a atualizacado de todos os desenhos
que sofram alteracbes em relacao ao projeto original e, ao final da
obra, entregar o conjunto completo de plantas de “as built” em formato
DWG — em meio eletrdnico (CD) para AUTOCAD 2014.

14. TAB - AJUSTES, TESTES E BALANCEAMENTO.

Apdés o término das instalagbes e antes do aceite da obra, o Instalador
devera providenciar o correto balanceamento do sistema de distribuigéao
de ar, garantindo que todas as vazdoes estejam perfeitamente
compativeis com os valores indicados no projeto.

Os testes de balanceamento deverdo ser executados com equipamentos
devidamente calibrados pelo menos seis meses antes do inicio dos
trabalhos.

Serao fornecidos todos o0s servigos, materiais e equipamentos
necessarios para ajustar, testar e balancear o sistema de ar
condicionado, de acordo com o especificado ou requerido.

Equipamentos que ndo sejam aprovados nos testes serdao imediatamente
reparados, ajustados substituidos e testados novamente até a
aceitacao.

Todos os testes e balanceamento serdo feitos preferencialmente antes
da ocupacdo das areas correspondentes pela SESC, a menos que
autorizados em contrario.

Testes de Funcionamento Antes do Start-Up

Deverao ser realizados os seguintes testes:

a - medir as resisténcias elétricas entre o bloco de terminais das
pecas elétricas e a area aterrada usando um megohmetro de 500V;

b - verificar se o disjuntor da alimentagdo esta ligado por mais de 12
horas, para entao energizar o aquecedor do carter, antes da partida do
compressor;

¢ - verificar se a parte inferior do condensador esta aquecida;

d - verificar se as vdlvulas de servigo estdo completamente abertas,
caso contrario elas poderdo ser danificadas. Se a valvula de servigo
estiver fechada assegurar que o vadcuo e a carga de gas foram
realizados.

Balanceamento do Sistema de Dutos
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Cada sistema serd balanceado de modo que os ventiladores produzam as
vazbes de ar de projeto e cada saida tenha a vazédo de projeto indicada
nos desenhos.

Toda a distribuicdo de ar sera livre de pulsagdes e uniforme na face
de cada saida.

Se a vazédo de ar variar mais que +/- 10% em relacdo ao valor do
projeto, ajustar ou trocar a polia do motor ou ajustar as pas do
ventilador até que a quantidade de ar fornecida esteja dentro dos
limites acima. Além da verificacao da vazao de ar, serao feitas:

— Medicédo de rotacao dos ventiladores;
— Medicédo da amperagem e voltagem de motor dos ventiladores;

Utilizando-se as informagdes obtidas sobre vazado de ar, rotacdo do
ventilador, amperagem e voltagem, serdo consultadas as tabelas de
desenho do fabricante para determinar a pressdao estatica do
ventilador.

15. COMPLEMENTOS

Todos os servigos de desmontagem, remocado e instalagcdao dos novos
equipamentos deverao ser executados de forma coordenada de modo a
impedir o suprimento de ar condicionado para o prédio, ou seja, nao
podera ocorrer paralisacdo do fornecimento de ar condicionado durante
a fase de substituicdo dos sistemas.

Todos os componentes das instalagOes antigas deverao ser substituidos,
pois nenhum item sera reaproveitado.

A sobra de material deverd ser carregada, transportada, descarregada e
espalhada em bota-fora a ser designado pela FISCALIZACAO.

Todos o0s entulhos e calicas resultantes das obras serao depositados
externamente ao prédio em contéineres ou cacambas metalicas e depois
de carregado devera ser transportado para local que atenda as
exigéncias da FISCALIZAGCAO e a expensas da CONTRATADA.

A CONTRATADA, diariamente elaborard relagcao dos materiais retirados
contendo caracteristicas e quantidades, que sera entregue para a
conferéncia da FISCALIZAGAO de parte do SESC, apdés o que serao
removidos/transportados para os locais definidos previamente pelas
partes, sob assinatura de recibo respectivo.

Nenhum material e/ou entulho de obra devera ficar depositado em
areas/ambientes sujeitos ao acesso, transito ou permanéncia de pessoas
usuarias do prédio, cabendo a CONTRATADA providenciar, junto ao seu
canteiro de obras, o ambiente para a acomodagado e guarda temporaria
desses materiais até a efetivagado do transporte/remocao acima citado.

Os servigcos a serem executados, nao poderao, em hipdtese alguma,
interferir com a operagdo atual dos escritérios e para tanto a
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CONTRATADA deverd proceder aos trabalhos em consondncia com as
prioridades do SESC nas datas e horarios preestabelecidas para cada
atividade, porém dentro dos periodos comerciais de trabalho.

Execugcdo dos trabalhos em horarios extras e/ou feriados e finais de
semanas deverdo ser aprovados e agendados com antecedéncia pela SESC,
sem importar em remuneracées adicionais a mesma SESC.

Os servigos nao poderdo, em hipdétese alguma, interferir com a operacgéo
atual dos escritérios e areas técnicas.

Para tanto a CONTRATADA devera proceder aos trabalhos em consonancia
com as prioridades do SESC nas datas e horarios preestabelecidas para
cada atividade.

A entrada dos equipamentos novos e a saida dos equipamentos antigos a
serem desmontados constituem-se em integral responsabilidade da
CONTRATADA, apés prévia programagdo com o SESC, tomando-se o cuidado
necessario para evitar que nao fiquem depositados, mesmo que
temporariamente, em areas ou corredores que possam interferir no fluxo
interno de pessoas ou comprometam a seguranca fisica destes usuéarios

0 Contratado devera visitar o local da obra, considerando que na
execugao da obra, os ambientes nédo poderdo ser desabitados e o
suprimento de ar condicionado descontinuado principalmente nas &reas
estratégicas do pavimento térreo do edificio sede que abrigam salas de
informatica e de segurancga.

As intervencOes para instalacao deverao ser feitas por etapa e por
pavimento, e para tanto o SESC devera desocupar cada ala por vez de
modo a permitir a execucao dos trabalhos de forma ordenada.

Adotar os seguintes procedimentos:

Atividades Preliminares

Apresentagado de cronograma fisico detalhado;

Apresentacgao da equipe técnica principal fixa: engenheiros
responsaveis técnicos, supervisores, eletricistas, auxiliares, etc.,
contendo nomes, especializacbes, cdpias de contratos de trabalho,
telefones de contato dos responsaveis, etc.

Apresentacao da documentacdo legal referente a obra: ART, alvara da
obra, etc.

Apresentagcdo de fornecedores, catdlogos técnicos de materiais,
amostras de materiais, etc.

Implantacdo Canteiro de Obras

Locais para a guarda de equipamentos, ferramental, equipamentos de
seguranca individual e coletiva, materiais diversos, equipamentos e
materiais de instalagbes provisdrias serao definidos pela SESC na
ocasiao oportuna.
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Instalacédo de placa de obra, nos padrdes exigidos pelo SESC;

Visitas técnicas e levantamento local completo e detalhado por parte
da equipe técnica;

Reunides e discussdo das viabilidades de trabalho com a FISCALIZAGAO
do SESC;

Apresentacdo de Cronograma Executivo e Plano de Trabalho discriminado;

Apresentacdo de Cronograma de Entrega de Materiais por parte de
fornecedores;

Apresentacdo de Projetos Construtivos com detalhamentos e lista de
materiais.

Apresentagdo de Plano de Sinalizagcao, Emergéncia e de Seguranga no
Trabalho, a ser implantado durante a obra.

A CONTRATADA se obriga a retirar do canteiro de obras quaisquer
materiais porventura impugnados pela FISCALIZACAO.

Cépias Dos Projetos

A empresa Contratada deverd conservar no escritério da obra, a cépia
do contrato, da descricdo dos servigos, das especificacles, das
planilhas de precos preenchidas, bem como um (01) jogo de desenhos do
projeto executivo, onde serao marcadas todas as alteracles efetuadas
durante a execucdo da instalacgéao.

Entrega ART- CREA

Obrigatoriamente a CONTRATADA devera apresentar:

— Responsavel técnico pela execugao da obra;

— AnotacOes de Responsabilidade Técnica (ART) recolhidas junto ao
CREA-PR a 05 dias da assinatura do contrato as Anotacles de
Responsabilidade Técnica _ ART junto ao CREA, nos termos da Lei
6496/77;

~ Projetos assinados pelos responsaveis técnicos.

16. PROJETOS EXECUTIVOS

Antes de iniciados os servicos de fabricacdo e montagem, o instalador

contratado devera elaborar e submeter a aprovacao do contratante, o

projeto executivo completo da instalacdo, contendo:

Desenhos de arranjo geral, plantas baixas e cortes elucidativos;

Detalhes de fabricagdo dos suportes de fixagado da rede hidraulica;
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Diagramas elétricos unifilares de forga e comando de todos os quadros
elétricos de forga e comando, contendo inclusive marcas e modelos dos
componentes;

Marcas, modelos, especificacbes e quantidades de todos os
equipamentos;

Marcas, modelos, especificacbes e quantidades de todos os acessérios e
materiais que serdo utilizados.

0 projeto executivo devera ser elaborado em Software AutoCad 2000®,
apresentado completo, em 3 (trés) cépias sulfite para aprovacao, e,
ap6s aprovado deverao ser entregues mais 2 (duas) coépias para a
fiscalizagado do contratante e 1 (uma) cépia em papel sulfite e meio
magnético para arquivo.

17. GARANTIAS CONTRATUAIS

Os materiais, equipamentos e servigos de instalacdo devem ser
garantidos por escrito pelo periodo minimo de 12 (doze) meses a partir
da data de aceitacao final do sistema de Ar Condicionado.

A garantia deve ser entendida com a obrigatoriedade da contratada em
substituir, sem Onus para a CONTRATANTE todos o0s componentes que
venham a ter desgaste anormal, oriundo de falhas de fabricacéo,
montagem ou instalacgédo.

Devem estar excluidos de garantia apenas 0s componentes que por sua
natureza tenham vida reduzida, tais como: lampadas, fusiveis, filtros,
etc.

Todo componente que for substituido no periodo de garantia deve
resultar imediatamente em novo periodo de garantia de 12 (doze) meses,
a partir da data de substituicdo, para o equipamento em que ocorrer a
substituicgéo.

Fornecimento de manutengdo preventiva e corretiva pelo instalador do
sistema durante os prazos de garantia devendo o respectivo custo estar
incluido e detalhado no prego global proposto.

18. TERMO DE RESPONSABILIDADE:

Antes dos inicios dos servigcos a CONTRATADA devera analisar e endossar
os dados, diretrizes e exequidade do projeto, apontando com
antecedéncia (o]} pontos que eventualmente possa discordar,
responsabilizando-se consequentemente por sed4us resultados para todos
os efeitos futuros.

Compete ao proponente fazer PREVIA E OBRIGATORIA VISITA A0 LOCAL DA
0BRA efetuando minucioso estudo e verificacdo dos projetos basicos
fornecidos para a execugado dos servigos, devendo antes de apresentar a
proposta, indicar discrepancias, omissdes ou erros por ventura
observados, de forma a serem sanados quaisquer problemas que
prejudiquem o correto desenvolvimento dos servigos.
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Omissao por parte do proponente implicara na aceitagdo da
responsabilidade por eventuais necessidades de alteracdes de projetos
e adaptacOes nas instalagdes que porventura tiverem interferéncias com
as demais instalacles prediais.

A existéncia de omissdo, do que se levantou anteriormente, implicara
em entendimento prévio entre o proponente e A SESC, para que se
esclarecam dlavidas, ndo sendo acolhida qualquer reivindicacao
posterior com base neste fato.

A inexisténcia da comunicagdo escrita no item anterior implicara na
tacita admissédo de que a documentacdo foi julgada perfeita e A SESC
ndo acolhera, em nenhuma hipétese, qualquer reivindicagao posterior
com base em imperfeigles, incorrecOes, omissdes ou falhas na referida
documentacao.

AlteracbOes que ocorrerem durante o fornecimento e/ou instalacao devem
ser previamente analisadas e aceitas pelo responsavel técnico e sem
custos para a SESC.

Curitiba, 08 de JUNHO de 2020.

Eng® Alberto Gatti Neto
CREA: 5468 — D/PR
agatti@creapr.org.br
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